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Dag Pflanzentefle an  verschiedenen Stellen des K6rpers  in die Ge- 
webe e indr ingen k6nnen,  ist versti~ndlich. Unk la r  ist jedoch, wie 
lange Zeit sie dort  erhal ten bleiben u n d  ob sich aus ihren S t ruk tu ren  
sps noch Riickschlfisse auf den Ze i tpunk t  der Verle tzungen ziehen 
lassen. Diese Fragen  stehen ffir eventuel le  Begutach tungen  im Vorder- 
grund,  so dab es notwendig  ist, e inen speziellen Befund undVergleichs-  
mater ia l  zu besprechen. 

u und Sektionsbefund 
Es handel t  sich u m  einen beim Tode 48 Jahre  alton Mann  (M.), 

geboren am 13. 7.16,  gestorben am 24. 10.64. Er  sollte seziert werden, 
u m  festzuste]len, ob der plStz]iche Tod mi t  einer am 9. 11.43 einge- 
t r e tenen  Kr iegsverwundung  zusammcngehangen  hat.  

M. kam am 1.10. 43 als Obergefreiter eines Infanterieregiments an die Ost- 
front. Bereits am 9.11.43 wurde er dann bei Krementschug-Howolipovo am 
Dnjepr (Ukraine) schwer verwundet, Ms er bei einem Angriff hochspringen wollte. 
Infolge der Verwundung fiel er hin. Sein linkes Bein, das getroffen war, hing 
schlaff herab. Die Hose war mit Blur verschmiert. Unter we]chert sonstigen Um- 
st~nden die Verwundung im einzelnen erfolgt ist, l~l~t sieh weder aus den Akten 
des Versorgungsamtes noch dureh die Angaben der Ehefrau festlegen. Es ist 
jedoch bekannt, dab M. lange Zeit in der Kampfstellung liegenbleiben mul]te. 
Von dort kam er auf den Truppenverbandsplatz und darm auf den Hauptver- 
bandsplatz. Hier wu~de er nach l~ngerer Zeit ~rztlieh versorgt. Vom 26.11. bis 
29. 11.43 lag M. dann im Reservelazarett Lemberg, das in der Universit~tsklinik 
untergebracht war. Der Transport mit einem Lazarettzug soll mehrere Tage 
gedauert haben. Nach wenigen Tagen wurde er wiederum mit einem Lazarettzug 
in das Reservelazarett Lodz verlegt, in dem er vom 1.12. 43--29.4. 44 behandelt 
wurde. Eine vorgeschlagene Amputation des Beines lehnte M. ab. Da er in die 
H~nde eines gut ausgebildeten Chirurgen gekommen war, wurde der Versueh 
gemacht, das Bein zu erhalten. Die Ehefrau glaubt sagen zu kSnnen, dal3 zweimal 
operiert worden ist. SchlieBlich lag M. vom 29. 4. 44--20. 5. 44 im Reservelazarett 
Sieradz/Warthegau. Von dort wurde er in das Lazarett der Kriegsm~rineschule 
Heiligenhafen/tto]st ein verlegt. 

Seine Ent]assung aus der Wehrmacht als dienstunf~hig wurde am 26.1.45 
v o n d e r  Heeresentlassungsstelle Liibeck beantragt. ~ber die Befunde und Be- 
handlungen in den Lazaretten liegen in den Akten keine Angaben vor. Wiehtig 
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ist jedoch, dab in den zahlreichen sp~teren Berichten niemals weitere Operationen, 
Fistelbildungen oder ein Abgang yon Knochensplittern erw~hnt werden. Bei der 
Entlassung aus der Wehrmacht war die Operationsnarbe am Oberschenkel g]att 
und reizlos. Das linke Bein war um 3 cm verkiirzt. AuBerdem bestand eine Beuge- 
behinderung des linken Kniegelenks. Dagegen war scheinbar nur ein sehr geringes 
Waekelknie vorhanden. Auf eine Schiefstelhng des Beckens und eine Ausgleichs- 
koliose wird in den Akten hingewiesen. ]:)as mittlere Drittel des Obersehenkels 
war unwesentlich verdickt. Es hatte eine gute Achsenstellung. 

Die Sektion der Verwundungsstelle ergab zwei wichtige Befunde. 
I m  Vordergrund stand ffir den Krankheitsverlauf und die anschlieBen- 
den Begutachtungen immer wieder die Fraktur,  die sich als Schr~g- 
bruch diagnostizieren l~l~t. Die Linea aspera des oberen und unteren 
Schaftteiles ist nur etwas gegeneinander verschoben. Der Oberschenkel- 
knochen war 19 em unterhalb des Kopfes in schr~ger Richtung ge- 
brochen gewesen und in 9 em L~nge mit dem unteren Schaftteil fest 
verwachsen. Dieser liegt an der medio-dorsalen Seite des oberen Kno- 
ehenteiles. An der Rfickseite der aneinandergehe~lten Enden ist ein 
breiter Callus, yon dem nach oben ein 2 cm ]anger Sporn reicht. Am 
unteren Ende der Verkn6cherung liegt ein reichlich linsengrol~er Sporn. 
In  der geheilten Fraktur  ist auch bei der r6ntgenologisehen Unter- 
suchung kein Metallsplitter nachweisbar. Der Oberschenkelkopf ist 
nicht ver~ndert. I m  unteren Schaftteil ist das Knochenmark nicht 
verdichtet. Lochstellen oder ausgeheilte Splitterungen der Cortiealis 
lassen sich nicht nachweisen. 

Unabh~ngig yore Knochen liegt unter der Operationsnarbe ein 
kleinfaustgroges, derbes Schwielengewebe. In  ibm sind vier Tefle eines 
Infanteriegeschosses. Es handelt sich um den hinteren Geschogtefl, in 
dem noeh der Fiihrungsdrall schwaeh erkennbar ist. Die anderen Tefle 
s tammen yon Mantelabschnitten, die auseinandergebogen sind. Bei dem 
einen Tell kann es sich um den vorderen Abschnitt  des Geschosses 
handeln. Der Befund zeigt, dab es sich um Teile eines einzigen Infan- 
teriegeschosses mit  Aufschlagziinder und Sprengsatz handelt. Dagegen 
ist in den Narben kein Knochenmaterial.  

Die mikroskopische Untersuchung des Narbengewebes ergibt Holz- 
und Rindenteile, doppeltbrechende kleine Kristallnadeln, rekanalisierte 
kleine Gef~Be und Eisenablagerungen. Fremdk6rperriesenze]len liegen 
am Rand der Itolz- und Rindenteile und Kristalle. An der Oberfl~che 
der GeschoBteile ist mikroskopiseh etwas krfimeliges, eiserffreies, nicht 
n~her diagnostizierbares Material. Die lymphohistiocyt~re Entztindung 
im Narbengewebe ist gering. Bei dem pflanzlichen Gewebe handelt es 
sich um Holz- und l~indenteile einer Conifere. Sie s tammen grSgtenteils 
yon der ~ugeren Rinde, also der Borke, nur in geringerem Mage vom 
Bast- und Holzk6rper (Abb. 1). I m  Querschnitt haben sie eine maximale 
Breite yon 1,8 mm (Rinde) und yon 0,72 m m  (Itolz). Die Gewebskom- 
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plexe sind gut erhalten. Die Holzsplit~er sind zwar stellenweise ausein- 
andergesprungen. Die dadureh entstandenen sehma]en, oft geraden 
l~isse t~usehen auf den ersten Bliek Markstrahlen vor. In  sie dringen 

Abb. i. Ubersiehtsbi ld  

Abb. 2. Eingekapsel ter  Holzspl i t ter  ira Querschni t t .  5 ian e rkennt  einen Marks t rahI ;  die abnehmende  
Gr6Be der Tracheiden yon unten  nach  oben is t  deutl ich 

FremdkSrperriesenzellen ein, eine Erscheinung, wie sie auch in einer 
Reihe yon Zellen des Bastes aufgetreten ist. Trotzdem sind die pflanz- 
lichen Zellw&nde offenbar unver/~ndert erhalten geblieben. Polarisations- 
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o p t i s c h  t r e t e n  i h r e  d o p p e ] t b r e c h e n d e n  E i g e n s c h a f t e n  k l a r  h e r v o r  u n d  

bes t i~t igen,  d u g  k e i n  m e r k l i c h e r  A b b a u  s t a t t g e f u n d e n  h a t .  

Ffir die Deutung der Verwundung sind die Vorgesehiehte und  der Sektions- 
befund zu beriieksiehtigen. ])as InfanteriegesehoB muB an  der I~inde einer Kiefer 

Abb. 3. Eingeschlossener Gewebekomplex aus der Rinde: Parenchymzellen und im unteren Tell 
Steinkork (zwei- bis dreischichtig) 

Abb. 4. Gewebekomplex aus der l~inde: iast vollstfindiger Querschnitt durch ein 1Jeriderm 

entlanggestreift  sein, wodureh es seine Wucht  verloren ha t  und  l~indenmaterial 
mitgerissen worden ist. Alle Tefle sind nur  bis in die ~ u s k u l a t u r  des Obersehenkels 
eingedrungen. Die Blutung ist naeh der Menge des Eisenpigments zu urteilen, 
nieht  sehr grog gewesen. Die Verletzung der ~[uskulatur und kleiner Nerven ha t  
die Ersehlaflung des Beines begiinstigt, so dab ~ .  beim Aufstehen in der Lauf- 
r ichtung nueh vorn gefallen ist. Dugegen ha t  M. sparer ungegeben, dug er bei 
der Verwundung keinen besonderen Sehmerz empfunden hat.  Ers t  dureh den 
Sturz ist es zur Fruktur  des Obersehenkels gekommen, die zu keinen Split terungen 
geltihrt hut. Es handel t  sieh um einen einfuehen direkten Biegungsbrueh. Die 
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Dislokation der Bruchenden ist infolge der Muskelverwundung relativ gering und 
liel3 sieh dureh den Streekverband ausgleiehen. Es handelte sieh Mso um keinen 
eigentlichen Sehugbrueh. Wie groB die tlautwunde gewesen ist, lgfit sich 
nieht mit Sieherheit sagen. Sie hat seheinbar im sp/gteren Operationssehnitt 
gelegen. Angaben dariiber fehlen in den Akten. 

Diese Deutung der Verwundung wiirde es aueh verstiindlich machen, dab 
M. bis zur endgiiltigen Versorgung in der Xampflinie bleiben konnte. In das Ge- 
webe ist sp/iter offensichtlieh MP-Puder gegeben worden. Die mikroskopiseh naeh- 
weisbaren Kristalle k6nnten als ihre Reste angesehen werden. Die Pflanzenteile 
sind so klein, dab sie bei einer Wundrevision nieht gesehen werden kormten. 
Warum es zu keiner Tetannsinfektion gekommen ist, 1/igt sieh nieht sagen. Fiir 
eine Impfung gegen Tetanus vor oder naeh der Verwundung ist nichts bekannt. 
Mit dem Vorkommen yon Tetanussporen in der Erde der Ukraine ist zu rechnen. 
Da sich keine Erdreste in den Narben naehweisen lieBen, kann vermutet werden, 
dM3 das Gesehol3 erdfern den Baum gestreift hat. 

Diskussion 

Ziel der  Un te r suchung  war  es nun,  herauszufinden,  yon welchem 
Nadelholz  die fragl ichen Sp l i t t e r  s t ammen.  Zu diesem Zweck wurde  
zun~chst  das  W e r k  yon GI~GUSS herangezogen,  das  im al lgemeinen 
eine exak te  Bes t immung  yon  H61zern mi t  Hilfe  yon  Quer-, Radia l -  
und  Tangen t i a l schn i t t  ges ta t t e t .  Auf  den zur Verfi tgnng s tehenden  
P r~pa ra t en  sind die I to lz te i lchen  jedoch nur  im Querschni t t  getroffen. 
Man e rkenn t  einreihige Marks t rah len ,  Titpfel und  die in r ad ia le r  Rich-  
tung  sich ~ndernde GrSBe der  Tracheiden,  was einen Unte rsch ied  
zwisehen Fri th-  (groge Zel lumina)  und  Sp~tholz  (kleine Lumina)  deut -  
lich m a e h t  und  auf k lare  Jah r r inggrenzen  hinweis t  (Abb. 2). Solehe 
Jah r r inggrenzen  sind jedoch im Unte r suchungsmate r i a l  n icht  getroffen.  
Dasselbe grit fitr die Ilarzg/~nge. Du tch  die Kle inhe i t  der  t Io lzquer -  
schni t te  is t  es auch n icht  m6glich, eine Aussage dar i iber  zu machen,  
wie weir die Marks t r ah len  durchschni t t l i ch  vone inander  en t fern t  sin& 

Von einer Bestimmnng des I-Iolzes mit Hilfe des Buches yon GRnGUSS mui]te 
Abstand genommen werden. Ein Werk, das ffir alle Gymnospermen eine exakte 
systematische Zuordnung nach anatomischen MerkmMen der t{inde gestattet, 
existiert nicht. Es war deshalb notwendig, einen anderen Weg einzusehlagen. 

Ausgehend  yon der  Tatsaehe ,  dab  die Verwandnng  1943 durch  ein 
Infanter iegesehoB an  der  Ostf ront  erfolgte,  da r f  angenommen  werden,  
dab  die f ragl ichen Sp l i t t e r  yon e inem N a d e l b a u m  aus dem europ~ischen 
Teil  der  Sowje tunion  s tammen.  Der  Ums tand ,  dag  in die W u n d e  itber- 
wiegend Borkente i le  gelangten,  m a c h t  es wenig wahrscheinl ich,  dab  
dieselben e twa aus Bre t t e rn  yon  impor t i e r t en  t tS lze rn  s tammen.  Es 
erschien daher  sinnvoll,  die in der  Sowje tunion  v o r k o m m e n d e n  Nadel -  
h61zer da raufh in  zu priifen, ob gleiche Gewebsanssehni t te  bei  ihnen 
gefunden werden k6nnen.  Es b l ieben somit  die Ga t tungen  Abies,  Lar ix ,  
Picea,  Pinus  und  Jun ipe rus  mi t  je einer A r t  zu untersuchen,  wobei  
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letztere einen regelm&l~igen Feinbau (Vierer-Rhy~hmus) im Bast auf- 
weist und deshalb yon vornherein ausschied. Von den fibrigen vier Arten 
wurden Vergleiehpr/~parate von B~umen aus dem Botanischen Garten 
der Universit/~t Kiel angefertigt und mit der anatomisehen Beschreibung 
der mitte]europ/iischen GehS]zrinden (I~OLDttEIDE) vergliehen. 

Auf Grund des Fehlens yon 
Sklereiden im Bast, wie sie ffir 
Abies (Sklereiden in eharakteri- 
stisehen Klumpen), Larix (meist 
einzelne Sklereiden) und Pieea 
(Sklereidenplatten) typisch sind, 
mul3te auf Pinus gesehlossen wet- 
den. Hierauf weisen besonders 
aueh die dutch Dilatation stark 
vergr6Berten Parenehyrnzellen der 
Rinde hin, ferner das arteigene, 
reiehgegliederte Periderm unter 
anderem mit Steinkork (Abb. 3 
und 4), das besonders eindrueks- 
voll in den Pr~paraten erhalten 
ist. Insgesamt kann, nieht zu- 
letzt dureh die grol~e Uberein- 
stimmung mit den Vergleiehs- 
schnitten (Abb. 5) gesagt wer- 
den, dab es sieh bei den in den 

Abb. 5. Zum Yergleioh mit Abb. 4: Qu~rschnitt Oberschenkel gelangten pflanz- 
dutch bin Periderm yon Pinus silvestris L. aus 

dem Botanischen Garten der Universit~t Kiel lichen Gewebskomplexen mit  
an Sieherheit grenzender Wahr- 

scheinlichkeit urn solche yon Pinu8 silvestris L. handelt. Diese Art 
besitzt im europ/~ischen Tell der Sowjetunion eine gewaltige Verbreitung 
und ist in diesem Raurn der h/~ufigste Nadelbaum fiberhaupt. 

DaB Pflanzenteile nach Verletzungen einheilen kSnnten, w~re aus 
verschiedenen Grfinden mSglich. Hierzu lassen sieh Verwundungen 
dureh Platzpatronen heranziehen, da diese einen ttolzkern haben. 
Histologisehe Angaben darfiber liegen jedoch nieht vor. Auch Itolzteile 
in anderen SehuSverletzungen sind nieht besehrieben worden, obgleieh 
beide Weltkriege ein reiches Material hgtten liefern kSnnen. Geriehts- 
medizin~sch ist fiber Folgen derartiger eingeheilter FremdkSrper niehts 
bekannt, tto]zsplitterverletzungen der/~ul~eren Haut  werden wegen der 
Gefahr einer Tetanusinfektion meistens ehirurgisch entfernt oder sind 
so stark verunreinigt, da6 sie nicht einheilen. 

Der Abbau und die Reaktionen auf die in die Gewebe eingedrunge- 
nen Pflanzenteile sind also nieht einheitlieh, sondern abh&ngig yon der 
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Abbauf/thigkeit und der Quellung. Daher bleibt cellulosehaltiges Ma- 
terial, wie die eigene Beobachtung zeigt, sehr lange Zeit unver/~ndert 
erhMten und gibt sogar nach Jahren die M6glichkeit,, geographische 
Hinweise tiber den Ort der Verwundung anzugeben. Schwer abbaubares 
Material wie die beschriebenen Itolzteile werden gr6Btenteils abgekap- 
selt. Sie brauchen dann zu keinen t~eizerscheinungen zu fiihren. 

Zusammenfassung 
Es wird eine Kriegsverwundung beschrieben, in der nach 21 Jahren 

erhaltene Rinde und Holzteile einer Kiefer nachweisbar waren. Um das 
pflanzliehe Gewebe bestimmen zu kSnnen, wurden Vergleiehsunter- 
suehungen gemaeht. 
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